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Abstract. Widely used form of probiotics is sublimation the dried-up preparations which activity depends on 

correctly picked up nutrient medium for cultivation of bacteria, protective components and the mode of drying. Thus 

the main criteria of efficiency of drying are the maintenance of viable probiotic bacteria and their antagonistic 

activity. 

It was studied influences of protective components at sublimation drying of bacteria on preservation of their 

antagonistic activity. 

By sublimation drying of individual cultures of pro-biotic bacteria and associations in them the antagonism 

concerning E. сoli, S. gallinarum, S. aureus 3316 and 9, Mycobacterium B5 well remains when using of all tested 

protective components. 

Antagonistic activity of dry preparations of pro-biotic bacteria concerning Klebsiella pneumonia 444, Cadi-

daalbicans, P. multocida, Aspergillusniger, Pseudomonas aeruginosa 342 depends on the used strains of the bacteria 

and protective components used when drying. 

For receiving dry preparations from the tested cultures of lactic bacteria with wider range of antagonistic acti-

vity it is more preferable to use the protective environment No. 3 containing 7% of sucrose and 1,5% of gelatin as a 

protector. 
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ВЛИЯНИЕ ЗАЩИТНЫХ КОМПОНЕНТОВ  

ПРИ СУБЛИМАЦИОННОМ ВЫСУШИВАНИИ  

НА АНТАГОНИСТИЧЕСКУЮ АКТИВНОСТЬ  

ПРОБИОТИЧЕСКИХ БАКТЕРИЙ И ИХ АССОЦИАЦИЙ 
 

К. Баякышова, Н. Н. Гаврилова, И. А. Ратникова, Н. М. Утегенова, З. Ж. Турлыбаева 
 

РГП «Институт микробиологии и вирусологии» КН МОН РК, Алматы, Казахстан 

 

Ключевые слова: пробиотические бактерии, антагонистическая активность, сублимационное высуши-

вание, защитные компоненты. 

Аннотация. Широко используемой формой пробиотиков является сублимационно высушенные препа-

раты, активность которых зависит от правильно подобранной питательной среды для культивирования 

бактерий, защитных компонентов и режима высушивания. При этом основным критерием эффективности 

высушивания является содержание жизнеспособных пробиотических бактерий и их антагонистическая 

активность. 

Было изучено влияние защитных компонентов при сублимационном высушивании бактерий на сохра-

нение их антагонистической активности. При сублимационном высушивании индивидуальных культур 
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пробиотических бактерий и ассоциаций в них хорошо сохраняется антагонизм в отношении E. сoli, S. Galli-

narum, S. aureus3316 и 9, Mycobacterium B5 при использовании всех испытанных защитных компонентов. 

Антагонистическая активность сухих препаратов пробиотических бактерий вотношении Klebsiellap-

neumonia 444, Cadidaalbicans, P.multocida, Aspergillusniger, Pseudomonasaeruginosa 342 зависит от исполь-

зуемых штаммов бактерий и защитных компонентов, используемых при сушке. 

Для получения сухих препаратов из испытанных культур молочнокислых бактерий с более широким 

спектром антагонистической активности предпочтительней использовать в качестве протектора защитную 

среду №3, содержащую 7% сахарозы и 1,5% желатина. 

 

Введение. Инфекции являются наиболее частой причиной гибели молодняка сельскохозяй-

ственных животных и птиц, снижения их продуктивности. Постоянные стрессовые воздействия на 

поголовье животных и птиц, несбалансированное кормление, нарушение общепринятых норм 

санитарной гигиены и другие отрицательные факторы приводят к значительным изменениям 

микроорганизмов желудочно-кишечного тракта [1-4]. 

В связи с повышением требований к экологической безопасности продукции животноводства, 

важное место отводится разработке экологически безопасных препаратов для защиты животных от 

заболеваний, таких как пробиотики, в состав которых входят живые бактерии из числа основных 

представителей нормального кишечного биоценоза, преимущественно лактобациллы, бифидо-

бактерии. Использование пробиотиков в ветеринарии затрагивает довольно широкий круг 

проблем, включая коррекцию кишечного биоценоза, иммунной, гормональной и ферментной 

систем молодняка животных [5-8]. 

В настоящее время известно большое число пробиотиков для животноводства, состоящих из 

молочнокислых и бифидобактерий, являющихся основной защитной группой микроорганизмов 

кишечника, безвредных для человека и животных [9-15].  

С накоплением экспериментальных данных и результатов клинических исследований стано-

вится все более очевидным, что лечебное действие пробиотических препаратов в значительной 

степени зависит не только от биологических свойств, входящих в их состав штаммов, но и от 

формы препарата [16-21]. 

Широко используемой формой пробиотиков является сублимационно высушенные препараты, 

активность которых зависит от правильно подобранной питательной среды для культивирования 

бактерий, защитных компонентов и режима высушивания. При этом основным критерием эффек-

тивности высушивания является содержание жизнеспособных пробиотических бактерийв 1 грамме 

препарата. 

Целью наших исследований было изучение влияния защитных компонентов при сублима-

ционном высушивании бактерий на сохранение их антагонистической активности. 

 

Методы исследования 

 

Объектом исследования служили молочнокислые бактерии Lactobacillusplantarum 2в/А-6 и 

14д, Lactobacillusbrevis Б-3/А-26, Lactobacillusacidophilus-27w, пропионовокислые бактерии 

Propionibacteriumshermanii-2/10 и 2 ассоциации из молочнокислых и пропионовокислых бактерий. 

Первая содержит в равных соотношениях культуры: L. plantarum2в/А-6 + L. plantarum14д +                   

+ L. brevisБ-3/А-26 + P. shermanii-2/10. Вторая ассоциация отличается от первой заменой штамма                     

L. plantarum14д на L. acidophilus-27w.  

Культивирование молочнокислых и пропионовокислых бактерий, а также ассоциаций 

проводили в питательной среде MRS с добавлением 1 мг% кобальта хлористого в термостате при 

температуре 30-32
0
С в течение 20 часов.  

Для сублимационного высушивания культур использовали следующие защитные среды:                 

1) защитная среда №3, содержащая 7% сахарозы и 1,5% желатина; 2) защитная среда № 5 - 7% 

сахарозы, 1,5% желатина и 0,015% цистеина; 3) защитная среда № 6 - 7% сахарозы, 1,5% желатина, 

0,08% аскорбиновой кислоты, 0,015% цистеина и 0,17% поваренной соли; 4) 10% сухого обез-

жиренного молока (СОМ); 5) 1% пищевых волокон (ПВ); 6) – контроль (без защитных компо-

нентов). 
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После добавления указанных компонентов жидкие культуры разливали по 5 мл в пеницил-

линовые флаконы и замораживали при температуре - 30
0
С и -60

0
С в течение 6 часов при каждой. 

Высушивание проводили в сублимационной сушилке Liobeta-35. Температура досушивания 

продукта 30
0
С в течение 6 часов.  

В препаратах до и после высушивания определяли антагонистическую активность методом 

диффузии в агар в отношении тест-культур: Escherichiacoli, Salmonellagallinarum, Staphylococcu-

saureus 9, Staphylococcusaureus 3316,Klebsiellapneumonia444, Cadidaalbicans, Mycobacterim B5, 

Aspergillusniger, Pseudomonasaeruginosa342. 

В таблицах представлены средние результаты не менее чем из трех повторностей. 
 

Обсуждение результатов 
 

Изучено влияние защитных компонентов на антагонистическую активность пробиотических 

бактерий при их сублимационном высушивании. Результаты исследований представлены в 

таблицах 1–3. 

Как видно из таблицы 1, антагонистическая активность у культуры L.plantarum2в/А-6 до 

высушивания установлена в отношении большинства испытанных тест-культур. В отношении 

P.multocida и C.albicans не выявлена активность в вариантах с пищевыми волокнами и без 

добавок.  

Во всех вариантах высушенной культуры L.plantarum2в/А-6 обнаружена антагонистическая 

активность в отношении E. сoli, S. gallinarum,S. aureus3316 и 9, A. nigerи MycobacteriumB5..Не 

выявлен антагонизм после сушки в отношении K. pneumoniae444 в вариантах с защитной средой 

№ 6, сухим обезжиренным молоком и пищевыми волокнами, в отношении C. аlbicans, P. mul-

tocidaи P.aeruginosa342– во всех вариантах. 

Культура L. brevisБ-3/А-26 до высушивания обладала антагонистической активностью во всех 

вариантах в отношении E. сoli, S. gallinarum, S. aureus3316 и 9, K. рneumoniaе, A. niger, Mycobac-

terium B5 и не подавляла рост C. аlbicans, за исключением вариантов с добавкой пищевых волокон 

и без добавок. Во всех вариантах высушенной культуры сохранилась антагонистическая актив-

ность в отношении E. сoli, S. gallinarum,S. aureus3316 (за исключением варианта без добавок) и               

S. aureus9, MycobacteriumB5. Не сохранилась активность культуры во всех вариантах в отношении 

K. pneumoniaе444, C. аlbicans, A. niger,P.aeruginosa342,а также к P. multocidaв вариантах с сухим 

обезжиренным молоком и пищевыми волокнами. 

Культура L. рlantarum14д обладала до сушки антагонистической активностью ко всем тест-

культурам, за исключением A. niger,антагонизм к которой обнаружен только в варианте с защит-

ной средой № 3. После высушивания у культуры L. рlantarum14д сохранилась антагонистическая 

активность во всех вариантах в отношении E. сoli, S. gallinarum,S. aureus3316 и 9, Mycobacte-

riumB5, K. pneumoniaе444, P. multocida, P.aeruginosa342при отсутствии активности в отношении             

A. nigerи С. аlbicans(за исключением варианта с пищевыми волокнами). 

Исходная культура L. acidophilus-27w перед сушкой обладала антагонистической активностью 

ко всем тест-культурам. После высушивания у культуры не выявлена активность в отношении             

K. pneumoniaе444в варианте с сухим обезжиренным молоком и пищевыми волокнами, в 

отношении P.aeruginosa342– во всех вариантах, кроме варианта с защитной средой № 3, C. Аlbi-

cansи A. niger – во всех вариантах. 

При сопоставлении полученных результатов можно отметить, что испытанные штаммы 

молочнокислых бактерий обладают широким спектром антимикробного действия. Антагонис-

тическая активность индивидуальных культур после сублимационного высушивания хорошо 

сохраняется в отношении E. сoli, S. gallinarum,S. aureus3316 и 9, Mycobacterium B5 со всеми 

вариантами защитных компонентов. 
В отношении K. рneumoniaе 444 сохранялась антагонистическая активность у штамма               

L. plantarum2в/А-6 с защитными средами 3 и 5, у штамма L. plantarum14д – во всех вариантах 

протекторов, у штамма L. acidophilus-27w – во всех вариантах, кроме с пищевыми волокнами. 

В отношении C. аlbicansсохранился антагонизм у L. plantarum14д с пищевыми волокнами,              

P. multocida-уL. acidophilus-27wво всех вариантах, у L. brevisБ-3/А-26 – с защитными средами № 3, 

5, 6 и без защитных компонентов.  
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Таблица 1 – Антагонистическая активность молочнокислых бактерий  

в жидких культурах с протекторами и после их высушивания 
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2в/А-6, 

защитная среда №3 

14 

12 

14 

12 

12 

12 

17 

12 

13 

13 

12 

0 

13 

0 

10 

10 

12 

0 

12 

12 

2в/А-6, 

защитная среда №5 

13 

12 

13 

12 

12 

12 

16 

13 

17 

12 

12,5 

0 

13 

0 

10 

9 

16 

0 

16 

14 

2в/А-6, 

защитная среда №6 

12 

11 

12,5 

12 

13 

12,5 

14 

15 

12 

0 

12,5 

0 

12 

0 

11 

10 

17 

0 

12,5 

12,5 

2в/А-6, 

СОМ 

13 

12 

16 

12 

12 

12 

17 

13 

12 

0 

12,5 

0 

12 

0 

12 

10 

16 

0 

16 

15 

2в/А-6, 

ПВ 

16 

12 

12 

12 

13 

12,5 

15 

12 

12 

0 

0 

0 

0 

0 

12 

12 

12,5 

0 

15 

15 

2в/А-6, 

контроль 

13 

13 

14 

13 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

0 

0 

0 

0 

15 

12 

15,5 

0 

19 

15 

Б-3/А-26, 

защитная среда №3 

13 

12 

13 

13 

12 

12 

12 

12 

12 

0 

0 

0 

13,5 

12,5 

12 

0 

14,5 

0 

17 

16 

Б-3/А-26, 

защитная среда №5 

12,5 

12,5 

2,5 

13 

13,5 

12,5 

12 

12,5 

15 

0 

0 

0 

12 

12 

15 

0 

17 

0 

16 

16 

Б-3/А-26, 

защитная среда №6 

12,5 

12 

16 

12 

13 

12 

12 

12 

16 

0 

0 

0 

12 

12 

12 

0 

14 

0 

19,5 

18 

Б-3/А-26, 

СОМ 

17 

11 

15 

15 

17 

12 

12 

12 

16,5 

0 

0 

0 

15,5 

0 

12 

0 

15,5 

0 

17,5 

17 

Б-3/А-26, 

ПВ 

15 

12 

12,5 

12 

16,5 

12 

12 

12 

16 

0 

12 

0 

15 

0 

12 

0 

16,5 

0 

16,5 

16 

Б-3/А-26, 

контроль 

15 

12 

15,5 

15 

16,5 

0 

12 

12 

15,5 

0 

12 

0 

16 

12,5 

12 

0 

14,5 

0 

13 

10 

14д, 

защитная среда №3 

12,5 

12 

15 

14 

14,5 

14,5 

12 

12 

13 

12 

12 

0 

12 

12 

12,5 

12,0 

15,5 

12 

14 

12 

14д, 

защитная среда №5 

13 

12,5 

12 

12 

12 

12 

14 

12 

15,5 

13 

12,5 

0 

13 

12 

0 

0 

13 

12 

14 

12 

14д, 

защитная среда №6 

13 

12 

16 

12 

12 

12 

12 

12 

14 

14 

12,5 

0 

14 

13,5 

0 

0 

12,5 

12 

14 

12 

14д, 

СОМ 

12 

12 

13 

11 

13 

12 

13,5 

13,5 

12 

12 

12 

0 

12 

12 

0 

0 

13,5 

13,5 

16 

12 

14д, 

ПВ 

12 

12 

13 

12 

15 

15 

12 

13 

14 

12 

12 

13 

15 

10 

0 

0 

12 

12 

17 

12 

14д, 

контроль 

12 

12 

16 

12,5 

16 

15 

14 

12 

14 

12 

12 

0 

12 

10 

0 

0 

13,5 

12 

16 

12 

27w, 

защитная среда №3 

12 

12 

13 

13 

14 

13 

17 

12 

17 

13 

12 

0 

12 

12 

12 

0 

12,5 

12,5 

17 

13 

27w, 

защитная среда №5 

16 

12 

13 

13,5 

13 

13 

12 

12 

14 

14 

12,5 

0 

15 

12 

12 

0 

12 

0 

20 

12 

27w, 

защитная среда №6 

16 

12 

12,5 

12,5 

15 

14,5 

13 

13 

12,5 

12,5 

12 

0 

15 

12,5 

12 

0 

12 

0 

19 

12 

27w, 

СОМ 

1 2,5 

12 

13 

12 

12 

12 

16 

12 

12 

0 

14 

0 

15 

12 

12 

0 

13 

0 

18 

12 

27w, 

СОМ 

12 

12 

13 

13 

18 

12,5 

16 

12,5 

12 

0 

12 

0 

12 

12 

12 

0 

13 

0 

16 

16 

27w, 

ПВ 

13,5 

12,5 

13 

13 

12 

12 

15,5 

15,5 

12,5 

12,5 

12 

0 

12 

12 

12 

0 

12 

0 

16 

15 
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Рост A. nigerподавляли сухие препараты из культуры L. plantarum2в/А-6, а также из L. 

plantarum14д с защитной средой №3. Это позволяет сделать заключение, что для получения сухих 

препаратов с более широким спектром антагонистической активности из испытанных культур 

молочнокислых бактерий предпочтительней использовать в качестве протектора защитную среду 

№3. 

Результаты по сублимационному высушиванию культуры P. shermanii-2/10 представлены в 

таблице 2. 
 

Таблица 2 – Антагонистическая активность пропионовокислых бактерий  

в жидких культурах с протекторами и после высушивания 

 

Варианты протекторов 

Зоны подавления тест-культур, мм 

E
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P
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3
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2
 

M
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o
b

a
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m
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5
 

Защитная среда №3 
12,5 

12 

12 

11 

13,5 

13 

15 

12 

13 

11 

12 

10 

12 

11 

12 

10 

0 

0 

13 

12 

Защитная среда №5 
19 

12 

12 

10 

17 

14 

12 

10 

13 

11 

12 

9 

12 

11 

12 

10 

0 

0 

0 

0 

Защитная среда №6 
13 

12 

10 

9 

18 

15 

12,5 

12 

10,5 

10 

9,5 

9 

10 

9 

12 

10 

0 

0 

0 

0 

 

СОМ 

12 

10 

121

1 

13 

12 

12,5 

12 

12 

10 

12 

11 

12 

10 

12 

11 

12 

11 

0 

0 

ПВ 
13,5 

11 

12,5 

12 

12,5 

11,5 

12,5 

10 

12 

11 

13 

12 

12 

10 

12 

10 

0 

0 

0 

0 

Контроль 
16 

11 

12 

10 

14 

10 

12 

12 

12,5 

0 

12,5 

0 

12 

9 

12 

0 

0 

0 

0 

0 

 

Установлено, что культура P.shermanii-2/10 до высушивания обладала антагонистической 

активностью ко всем тест-культурам, за исключением P.aeruginosa432, активность к которой 

выявлена лишь в варианте с сухим обезжиренным молоком, и MycobacteriumB5.К последней тест-

культуре антагонистическая активность установлена только в варианте с защитной средой № 3. 

После высушивания спектр антимикробной активности пропионовокислых бактерий остался 

прежним, за исключением варианта без защитных компонентов, вкотором потеряна активность в 

отношении K. pneumoniaе444, C. аlbicans и A. niger. 

Изучено также влияние защитных компонентов при сушке на антагонистическую активность 

ассоциаций из молочнокислых и пропионовокислых бактерий (таблица 3).  

Установлено, что ассоциация А-1 с различными защитными компонентами до высушивания 

обладала антагонистической активностью в отношении всех испытанных тест-культур. При этом 

более четкие зоны подавления их роста отмечены в вариантах с защитными средами № 3 и 5. 

Ассоциация А-2 до высушивания обладала меньшим спектром антимикробного действия, в ней 

отсутствовала активность в отношении K. pneumoniae444 при использовании в качестве протек-

тора пищевых волокон и без защитных компонентов. В отношении C. аlbicans антагонизм отсут-

ствовал при добавлении в культуру сухого обезжиренного молока, в отношении A. niger - в ва-

риантахс пищевыми волокнами и без добавок, в отношении P.aeruginosa342 – в варианте с 

пищевыми волокнами. После высушивания антагонистическая активность у обеих ассоциаций 

сохранилась во всех вариантах в отношении E. сoli, S. gallinarum, S. aureus3316 и 9, Mycobacterium 

B5. В отношении K. pneumoniaе444потеряна антагонистическая активность у ассоциации А-1, 

высушенной без защитных компонентов, а у ассоциации А-2 – с молоком, пищевыми волокнами и 

без защитных компонентов. В отношении C. albicаns антагонизм сохранился у ассоциации А-2                  

в  вариантах  с  защитными  средами  № 3, 6  и  пищевыми  волокнами.  Антагонизм  к  P. multocida  
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Таблица 3 – Антагонистическая активность ассоциаций  

в жидкой культуре с добавлением защитных компонентов до и после высушивания 

 

Ассоциации и 

защитные среды 

Зоны подавления тест-культур, мм 
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a
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А-1, защитная среда №3 
13 

12 

15,5 

14,5 

19 

12 

17 

15 

17 

14 

16,5 

0 

18 

13 

12 

10 

14 

0 

18 

13 

А-1, защитная среда №5 
13 

12 

12 

12 

12 

12 

14 

14 

16 

13 

14 

0 

15,5 

0 

12 

13 

13 

0 

13,5 

13 

А-1, защитная среда №6 
12 

12 

13 

13 

13 

12,5 

14 

14 

15 

14 

12 

0 

14 

13 

14 

0 

15 

0 

12,5 

12,5 

А-1, СОМ 
15 

12 

13,5 

13,5 

13 

12,5 

16 

13 

13 

12 

13 

0 

12 

0 

14 

0 

15,5 

0 

13,5 

13 

А-1, ПВ 
12,5 

12 

13 

12 

13 

12,5 

12,5 

0 

13 

12 

12,5 

0 

12 

11 

12 

0 

15 

0 

13 

13 

А-1,контроль 
13,5 

12 

13 

13 

17,5 

13 

16 

14 

12 

0 

15 

0 

16 

0 

12 

0 

15 

0 

12,5 

11 

А-2, защитная среда №3 
13,5 

13 

13 

12,5 

13 

12 

16 

12 

12 

12 

16 

12 

15 

12 

15 

12 

13 

0 

14 

14 

А-2, защитная среда №5 
13 

12 

13 

13 

17 

12 

16 

12 

12 

12 

17 

0 

15,5 

12 

15 

12 

15 

0 

17 

14 

А-2, защитная среда №6 
12 

12 

14 

14 

12 

12 

17 

13 

14 

12 

13 

12 

16 

12 

12 

12 

12 

0 

14 

13 

А-2, СОМ 
12,5 

12 

12,5 

12 

13 

13 

17 

15 

12 

0 

0 

0 

18 

0 
130 

12,5 

0 

13 

12 

А-2, ПВ 
13 

13 

112,5 

12,5 

13 

13 

16 

12 

0 

0 

12 

12 

12 

0 

0 

0 

0 

0 

15 

14 

Контроль 
13,5 

13 

13 

13 

13 

13 

17 

12,5 

0 

0 

12,5 

0 

12,5 

0 

0 

0 

12 

0 

15 

11 

 

выявлен в препаратах из ассоциации А-1, высушенныхс защитными средами № 3, 6 и пищевыми 

волокнами, из ассоциации А-2 – с защитными средами № 3,5 и 6. Рост A. nigerподавляла 

ассоциация А-1, высушенная с защитными средами № 3 и 5, а ассоциация А-2 – с защитными 

средами № 3, 5 и 6.Не сохранился антагонизм в отношении P.aeruginosa 342 у обеих высушенных 

ассоциаций во всех вариантах опыта.  

Таким образом, при сублимационном высушивании индивидуальных культур пробиотических 

бактерий и ассоциаций в них хорошо сохраняется антагонизм в отношении E. сoli, S. gallinarum, S. 

aureus3316 и 9, Mycobacterium B5 при использовании всех испытанных защитных компонентов. 

Антагонистическая активность сухих препаратов пробиотических бактерий вотношении 

Klebsiellapneumonia 444, Cadidaalbicans, P. multocida, Aspergillusniger, Pseudomonasaeruginosa 342 

зависит от используемых штаммов бактерий и защитных компонентов, используемых при сушке. 

Для получения сухих препаратов из испытанных культур молочнокислых бактерий с более 

широким спектром антагонистической активности предпочтительней использовать в качестве 

протектора защитную среду №3, содержащую 7% сахарозы и 1,5% желатина. 
Источник финансирования исследований. Комитет науки Министерство образования и науки Рес-

публики Казахстан. 
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ПРОБИОТИКАЛЫҚ БАКТЕРИЯЛАР МЕН АССОЦИАЦИЯЛАРДЫҢ  

АНТАГОНИСТІК БЕЛСЕНДІЛІГІ СУБЛИМАЦИЯЛЫҚ ЖОЛМЕН КЕПТІРУ КЕЗІНДЕ 

ҚОРҒАНЫШ КОМПОНЕНТТЕРІНІҢ ӘСЕРІ 

 

К. Баяқышова, Н. Н. Гаврилова, И. А. Ратникова, Н. М. Утегенова, З. Ж. Турлыбаева 

 

ҚР БҒМ ҒК«Микробиология және и вирусология институты», Алматы, Қазақстан 

 

Тірек сөздер: пробиотикалық бактериялар, антагонистікбелсенділік, сублимациялық жолмен кептіру, 

қорганыш компонеттері. 

Аннотация. Сублимациялық жолмен кептірілген препараттар пробиотиктер ішінде кеңінен пайдалы-

нады, олардың белсенділігі бактерияларды культиверлеу үшін қорғаныш компоненттерін, кептіру режимін 

және қоректік ортаны дұрыс таңдауға байланысты болып табылады. Сонымен қатар кептірудің тиімділігінің 

негізгі критериялары пробиотикалық бактериялардың және ассоциациялардың тіршілігін сақтап қалу 

қабілетіне және олардың антагонистік белсенділігіне байланысты болып келеді.  

Бактерияларды сублимациялық кептіру кезінде антагонисттік белсенділігінің сақталуына қорғаныш 

компоненттердің әсері зерттелді. Барлық сынаққа алынған қорғаныш компонеттерін қолдану арқылы про-

биотикалық бактериялар мен ассоциациялардың жеке культураларын сублимациялық жолмен кептіру кезін-

де E. сoli, S. gallinarum, S. aureus 3316 және 9, Mycobacterium B5 қарсыоларда антагонизм жақсы сақта-

лынган. 

Пробиотикалық бактериялардың құрғақ препараттарының Klebsiella pneumonia 444, Cadida albicans,               

P. multocida,Aspergillus niger, Pseudomonas aeruginosa 342 қарсы антагонистік белсенділігікептіру кезінде 

қолданылатын бактериялар штамдарына және қорғаныш компонеттеріне байланысты. 

Құрғақ препараттарды алу үшін зерттелінетін сүт қышқыл бактерия культураларының ішінде кең 

спектрлі антагонистік белсенді протектор ретінде 7 % сахароза мен 1,5 % желатин тұратын №3 қорғаныш 

ортасын қолдану тиімді болатыны анықталды. 
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